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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung 
entsprechend dem Oberbegriff des Anspaichs 1 . 

Lufteranordnungen dieser prinzipiellen Bauart 
sind an sich in einer Vielzahl von AusfOhrungsfor- 
men bekannt. Bei Ausbildung des LUfterrades be- 
steht jedoch das Problem, daB bei Anordnung des 
Elektromotors im Innenraum des LUfterrades eine 
Abhangigkeit zwischen dem Durchmesser des Au- 
Benlaufers und dem Durchmesser des LOfterrades 
vorhanden ist. So kann bei einem RadiallOfterrad 
mit vorgegebenen Lufterraddurchmesser und ei- 
nem ebenfalls vorgegebenen Luftdurchsatz ein 
Elektromotor der erforderlichen Leistung aufgrund 
seiner BaugroBe oftmals nicht mehr im Lufterradin- 
nenraum angeordnet werden, weii dann der fur die 
LuftfOhrung notwendige Raum zumindest teilweise 
vom Motor eingenommen wird. Die bisher ubliche 
Bauweise, Motor und LOfterrad axial hintereinander 
anzuordnen, erfordert einen betrSchtlich langen 
Einbauraum, der in vielen Geraten nicht zur VerfO- 
gung stent. 

Der vorliegenden Erfindung Hegt somit die Auf- 
gabe zugrunde, eine LUfteranordnung zu schaffen, 
deren Durchmesser im Verhaltnis zur Forderlei- 
stung moglichst gering ist. DarOber hinaus soil die 
Drehzahl des Lufters regelbar sein, ohne daB die 
BaugroBe des Motors davon beeinfluBt wird. 

Durch die DE 33 26 543 A1 ist ein Elektromo- 
tor mit AuBenlaufer und einem mit diesen verbun- 
denen Lufterrad bekannt, dessen LOfterflugel den 
AuBenlaufer zumindest auf einen Teil seiner axialen 
Lange ubergreifen. Dieser Elektromotor ist so ge- 
staltet, daB das Standerpaket des Elektromotors 
direkt auf einer einseitig gehalterten zentralen Ach- 
se befestigt ist. Auch ist auBerhalb des Standerpa- 
ketes und des Wickelkopfes eine Lageranordnung 
vorgesehen, mittels der eine Nabe drehbar gelagert 
ist, an welcher der AuBenlaufer und das LOfterrad 
befestigt sind. 

Auch ist durch die US-PS 3,175,755 ein Elek- 
tromotor bekannt, bei dem der Innenring der Lufter- 
blende mittels Schrauben an einem Vorsprung be- 
festigt ist. 

Weiterhin offenbart die DE 33 40 292 A1 einen 
Gleichstromkleinstventilator, bei dem der Elektro- 
motor als Gleichstrommotor mit elektronischer 
Kommutierung ausgebildet ist 

Die FR 1 ,258,056 zeigt einen Elektromotor, wo- 
bei das RadiallOfterrad eine Luftblende aufweist, zu 
deren beiden Seiten LOfterflOgel angeordnet sind. 

SchlieBlich ist durch die CH 363 119 ein Ra- 
dialgeblase bekannt, bei dem sein Schaufelrad als 
AuBenlauferrotor eines elektrischen Motors ausge- 
bildet ist. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung im 
wesentlichen durch die in Kennzeichen des Haupt- 



anspruchs aufgefOhrten MaBnahmen gelost, wah- 
rend in den Unteransprtichen besonders vorteilhaf- 
te Weiterbildungen der Erfindung gekennzeichnet 
sind. 

5 Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, daB 

der Antriebsmotor des LOfters aufgrund der auBer- 
halb des Standers angeordneten Lagerung fGr sei- 
nen AuBenlaufer einen kleineren Gesamtdurchmes- 
ser als AuBenlaufermotoren Oblicher Bauart erhalt. 

10 Der Durchmesser wird zusStzlich noch dadurch 
verkleinert, daB die den Motor tragende Achse dem 
Stander als magnetisch wirksames Bauteil zuge- 
ordnet ist und somit das Standerpaket im Durch- 
messer verringert werden kann. Die Ausbildung als 

r5 AuBenlaufermotor bringt den weiteren Vorteil mit 
sich, daB infolge des Schwungsmomentes des Au- 
Benlaufers die durch die elektronische Kommutie- 
rung entstehenden Drehmomentschwankungen 
kompensiert werden und der Motor ein besseres 

20 Laufverhalten zeigt. Daruber hinaus ist der Aufbau 
des AuBenlaufers aufierst unkompliziert und auto- 
matengerecht, da er weder ein Blechpaket noch 
Wicklungen benbtigt. Auch die Montage des LOf- 
ters am Motor ist aufgrund der fertigungsgerechten 

25 Gestaltung der einzelnen Bauteile mittels Automa- 
ten durchfuhrbar. Die Permanentmagnete des Lau- 
fers sind in vorteilhafter Weise zumindest B-seitig 
an ihren Stirnseiten nicht abgedeckt und somit 
geeignet, elektronischen Bauelementen, die durch 

30 Magnetfelder beeinfluBbar sind, als Impulsgeber zu 
dienen, so daB z. B. Drehzahl, Drehrichtung und 
Stellung des Laufers ohne Einsatz aufwendiger zu- 
satzlicher Bauteile wie z. B. eines Tachogenerators 
detektiert werden konnen. Die Befestigung des Mo- 

35 tors lediglich an seiner das Standerpaket tragenden 
zentralen Achse laBt es zu, daB B-seitig ein LOft- 
fuhrungsraum fOr die Kuhlluft des Motors vorgese- 
hen werden kann, in dem auch Leiterplatten zur 
Aufnahme elektronischer Bauteile Oder dgl. ange- 

40 ordnet werden konnen, deren gute KOhlung somit 
ebenfalls gewahrleistet ist. DarOber hinaus ist 
durch diese Art der Motorbefestigung eine beiseitig 
freie Lufteinstrdmung in das LOfterrad moglich. Die 
Motorkuhlung, insbesondere die der Wickelkopfe 

45 wird noch dadurch verbessert, daB die Speichen 
sowohl der Laufernabe als auch des Lufterrades 
als Lufterflugel ausgebildet sind. Die Enden der 
Standerwicklung konnen direkt uber Steckverbin- 
dungen mit der Leiterplatte fGr die Elektronik-Bau- 

50 teile verbunden werden. Die Anordnung einer rela- 
tiv langen Nabe mit zwei Oder mehreren Kugella- 
gern bzw. Lagerflachen sichert eine kippfreie Befe- 
stigung des AuBenlaufers und laBt einen relativ 
geringen Luftspalt zu, wodurch der Wirkungsgrad 

55 und damit die BaugroBe des Motors positiv beein- 
fluBt werden. Laufernabe und LOfterrad eignen sich 
auch bevorzugt zur Aufnahme von Gewichten zum 
Auswuchten der drehbaren Bauteile der Anord- 
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nung. Die Baulange der LUfteranordnung insgesamt 
ragt trotz der relativ langen Nabe nicht Oder nur 
unwesentlich uber die Breite des Radiallufterrades 
und des den Motor haitenden Bauteiles hinaus. 

Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung ist in 5 
der Zeichnung dargestellt und wird im Folgenden 
naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Ubersichtszeichnung der teil- 

weise im Schnitt dargestellten ge- 
samten LUfteranordnung, 10 
Fig. 2-4 Teilausschnitte der Anordnung, in 

welcher die Verbindung zwischen 
dem Aufienlaufer, dem LUfterrad 
und der Nabe dargestellt ist, 
Fig. 5 die Draufsicht auf das LUfterge- 15 

hause und 

Fig. 6 + 7 abgewandelte AusfUhrungsformen 

sowohl des LUfterrades als auch 
des LUftergehauses. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, besitzt die LUfteran- 20 
ordnung eine zentrale Achse 1, welche sowohl den 
antreibenden Elektromotor als auch - uber die ge- 
meinsame Nabe (7) - den LUfter tragt. Auf der 
Achse 1 ist das Standerpaket 2 mit den Wicklun- 
gen 3 unverdrehbar befestigt. Die Halterung der 25 
Achse 1 erfolgt auf der B-Seite des Elektromotors 
beispielsweise in einer Aufnahme 4 des LUfterge- 
hauses 5 oder in einem anderen geeigneten, fest- 
stehenden Bauteil. A-seitig tragt die Achse 1 eine 
Lageranordnung, die im beschriebenen AusfUh- 30 
rungsbeispiel als Doppel-Kugel lager 6 ausgebildet 
ist, wobei der Abstand beider Kugellager voneinan- 
der groBer als die Lange des Standerblechpaketes 
ist. Es sind im Rahmen der Erfindung auch andere 
Lagermitte! denkbar, durch die das Kippmoment 35 
der von der Lageranordnung getragenen Bauteile 
gegenUber der Achse 1 auf den geringstmoglichen 
Wert begrenzt wird. 

Mittels der Lageranordnung ist die Nabe 7 
drehbar auf der Achse 1 gelagert. Uber mehrere 40 
Speichen 8 ist der Innenring 9 der Nabe 7 mit 
deren AuBenring 10 verbunden, an welchem so- 
wohl der RuckschluBring 11 des AuBenlaufers als 
auch der Innenring 12 des Lufterrades 14 befestigt 
sind. Die Speichen 8 konnen als LUfterflugel aus- 45 
gebildet sein. 

Der AuBenlaufer des Elektromotors besteht aus 
dem RuckschluBring 11, der beispielsweise als 
Rohrabschnitt aus einem ferromagnetischen Werk- 
stoff ausgebildet sein kann und eine Mehrzahl un- 50 
terschiedlich gepolter Permanentmagnete 13 an 
seiner Innenwandung tragt. Die Permanentmagnete 
13 stehen mit dem Standerpaket in magnetischer 
Wirkverbindung. 

Das LUfterrad ist im bevorzugten AusfUh rungs- 55 
beispiel als geteiltes RadialfUfterrad ausgebildet, an 
dessen ringformiger Luftleitblende 15 beiseitig axial 
mehrere LOfterflOgel 16 angeordnet sind. In vorteil- 



hafter Weise ist das LUfterrad 1 4 beidseitig ansau- 
gend ausgebildet, so daB die B-seitig angesaugte 
Luft zusatzlich auch zur Kuhlung des Motors und 
der Elektronikbauteile dienen kann. Die Luftleitblen- 
de 15 ist mittels mehrerer ggf. federnder Speichen 
mit ihrem Innenring 12 verbunden. Das Lufterrad 
14 ist vorzugsweise als einstuckiges Kunststoff- 
SpritzguBteil ausgebildet. 

Die LuftfUhrung innerhalb der Anordnung er- 
folgt derart, daB A-seitig ein Teil des von den 
LUfterflUgeln 16 angesaugten Luftstromes durch die 
Saugwirkung der Speichen 8 Uber den A-seitigen 
Wickelkopf gefUhrt wird. B-seitig wird aufgrund der 
Saugwirkung des sich drehenden AuBenlaufers ein 
Teilluftstrom Uber die Leiterplatte 19 in den Wickel- 
kopfraum gefuhrt. Dadurch ist beidseitig eine gute 
KUhlung der Wickelkopfe gewahrleistet. 

In den Figuren 2 bis 4 sind vorteilhafte AusfUh- 
rungsformen fUr die Verbindung sowohl des Lufter- 
rades 14 als auch des AuBenlaufers mit dem Au- 
Benring 10 der Nabe 7 dargestellt. Die beispiels- 
weise als DruckguBteil hergestellte Nabe 7 besitzt 
auf ihrem AuBenring 10 einem ringformigen Vor- 
sprung 18, an welchem motorseitig der Ruck- 
schluBring 11 des AuBenlaufers und motorabseitig 
der Innenring 12 der Luftleitblende 15 anliegen. 
GemaB der Fig. 2 ist der RuckschluBring 1 1 naben- 
seitig mit mehreren axialen Ausnehmungen verse- 
hen, in welche formschlussig radial vorspringende 
Absatze sowohl des ringformigen Vorsprunges 18 
als auch des Innenringes 12 der Luftleitblende 15 
eingreifen, so daB sich eine Verzahnung der Bau- 
teile 12 und 18 mit dem Bauteil 11 ergibt. Die 
eindeutige und unverrUckbare Festlegung dieser 
drei Bauteile aneinander erfolgt dadurch, daB beid- 
seitig neben den axialen Ausnehmungen des RUck- 
schluBringes 11 in dessen Achsrichtung mittels ei- 
nes meiBelahnlichen Werkzeuges eine Kerbe ein- 
gestemmt wird. Dadurch werden die in die Ausneh- 
mungen ragenden Absatze festgeklemmt und si- 
cher gehaltert. 

GemaB der Figur 3 ist ebenfalls der Vorsprung 
18 mit der Stirnseite des RuckschluBringes 11 ver- 
zahnt und auBerdem mit angespritzten oder einge- 
setzten Nieten 30 versehen, mittels denen der In- 
nenring 12 der Luftleitblende 15 am Vorsprung 18 
befestigt ist. Die Bauteile 11, 12 und 18 sind auch 
bei dieser Befestigungsart formschlussig miteinan- 
der verbunden und unverrUckbar festgelegt, wenn 
das Niet 30 ggf. unter ZwischenfUgung einer Unter- 
legscheibe an seinem freien Ende durch Material- 
verformung zu einem Nietkopf ausgebildet wird. 
Die Befestigung ist gemaB Fig. 4 aber auch in der 
Weise durchfUhrbar, daB anstelle des Nietkopfes 
eine sich selbsttatig festklemmende Sperrscheibe 
31 auf einen nietahnlichen Zapfen 32 aufgescho- 
ben wird. Selbstverstandlich sind im Rahmen der 
Erfindung auch andersartige Befestigungen wie z. 
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B. mittels Schrauben, durch Kleben, Schwei- 
8en,Lbten Oder dergl. moglich. 

Die Drehzahl des Elektromotors wird vorzugs- 
weise mittels einer elektronischen Schaltung ge- 
steuert, deren Schaltungselemente auf einer Leiter- 
platte 19 zusammengefaBt sind. Die Leiterplatte 19 
ist am LOftergehause 5 vorzugsweise im Ansaug- 
strom angeordnet und/oder derart befestigt, daB ein 
Warmeleitkontakt zum Luftergehause besteht. 
Beim beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel ist bei- 
spielsweise das Luftergehause 5 aus einer Metalle- 
gierung hergestellt und besitzt eine angeformte 
Ebene 34, die zur Aufnahme der Platine bzw. der 
Elektronikbauteile dient. Die UmriBform der Ebene 
34 ist dabei zur Motorachse hin der Form des 
AuBenlaufers soweit angepaBt, das beispielsweise 
ein zur Drehzahlaufnahme dienender Sensor, z. B. 
ein Hallgenerator, in einer Weise angeordnet wer- 
den kann, die seine Beaufschlagung durch die Per- 
manentmagnete des AuBenlaufers ermoglicht Zu 
diesem Zweck ist der Hallgenerator in unmittelba- 
rer Nahe der B-seitigen Stirnseiten der Permanent- 
magnete 13 angeordnet und/oder greift in den 
Raum zwischen der Wicklung 3 und den Perma- 
nentmagneten 13 ein. Zur Halterung des Drehzahl- 
sensors kann ein Vorsprung am Gehause 5 Oder 
an der Leiterplatte 19 dienen. 

Das in Figur 5 dargestellte Luftergehause 5 
besitzt eine Ansaugoffnung 17, welche durch Spei- 
chen 35 ubergriffen wird, die zur Halterung der 
Aufnahme 4 dienen. Die Speichen 35 sind vorzugs- 
weise in sich verdrillt ausgebildet, um der ausge- 
saugten Luft einen moglichst geringen Widerstand 
entgegenzusetzen und um die Funktion einer Luft- 
leitschaufel zum Zweck der Motorkuhlung zu erful- 
len. Die AnschluBleiter fQr die Wicklung 3 werden 
vorzugsweise entlang einer solchen Speiche 35 
gefOhrt. Am LOftergehSuse 5 sind Mittel zur Befe- 
stigung des LOfteraggregates am Gerat vorgese- 
hen. 

Die beschriebene Ausgestaltung der Lufteran- 
ordnung laBt es in vorteilhafter Weise zu, daB Mittel 
zum Auswuchten der gesamten Einheit Nabe-Au- 
Benlaufer-Lufterrad an den Speichen der Nabe des 
Lufterrades angebracht werden Konnen. 

In der Fig. 6 ist eine weitere AusfOhrungsform 
der LOfteranordnung dargestellt, bei welcher ein 
ungeteiltes, einseitig ansaugendes, sog. "einfluti- 
ges" LUfterrrad Verwendung findet. Die LOfterflOgel 
40 sind einteilig ausgebildet und einseitig (B-seitig) 
an der Nabe 42 befestigt. wMhrend ihre freien En- 
den durch einen Ring miteinander verbunden sind. 
Das LOfterrad 41 besitzt zu seiner Befestigung eine 
in seinen Innenraum eingezogene, in den Tragring 
48 Obergehende und vorzugsweise kegelstumpffor- 
mig ausgebildete Nabe 42, die auf eine der oben 
beschriebenen Befestigungsarten an der Nabe 7 
zusammen mit dem RUckschluBring 11 befestigt 



sein kann. Die Nahe 42 besitzt mehrere gegebe- 
nenfalls federnde Speichen, die den Luftdurchtritt 
erlauben. Die Luftansaugung erfolgt durch den an- 
gedeuteten Ansaugtrichter 47. Der Elektromotor 

5 und der Lufter sind auch hier B-seitig mittels der 
Achse 1 an den feststehenden Gehause 43 befe- 
stigt, welches jedoch als nach auBen geschlosse- 
nes Gehause ausgebildet ist. Im GehSuse 43 befin- 
det sich eine gegebenenfalls verkapselte und mit 

10 den angedeuteten Kuhlrippen 45 versehene Leiter- 
platte 44, welche die zum Betrieb des Elektromo- 
tors notwendigen elektronischen Bauteile tragt und 
an welcher auch der Sensor 46 befestigt ist. Ein 
Teilstrom der vom LOfterrad 41 geforderten Luft 

75 erfaBt somit auch die Leiterplatte 44 und bewirkt 
deren ausreichende KOhlung. Die Leiterplatte 44 
kann daruber hinaus so angeordnet sein, daB sie 
mit dem Luftergehause in Warmeleitkontakt steht. 
Eine weitere Ausbildung der Lufteranordnung 

20 ist schlieBlich in der Fig. 7 dargestellt. GemaB 
dieser Fig. ist das einflutige LOfterrad 51 an der 
freien Seite (B-seitig) des RuckschluBringes 11 
uber einen kreisringformigen, mit dem Tragring 48 
verbundenen und mit Speichen versehenen Halte- 

25 ring 52 befestigt. Diese Ausgestaltung hat den Vor- 
teil, daB die Ansaugseite des Lufterrades 51 stro- 
mungsgOnstig ausgebildet und frei von im Luft- 
strom angeordneten Tragelementen fur das LOfter- 
rad ist. Das Luftergehause 43 ist auch bei dieser 

30 Anordnung geschlossen ausgebildet und tragt die 
Leiterplatte 44, deren Kulhlrippen 45 im Nebenluft- 
strom des Lufterrades 51 liegen. 

Die Verwendung eines gemaB der vorliegenden 
Beschreibung ausgebildeten Elektromotors ist nicht 

35 auf Lufteranordnungen der beschriebenen Art be- 
schrSnkt. Im Rahmen der Erfindung ist es auch 
denkbar, Axialgeblase geringen Durchmessers mit 
hoher Luftdurchsetzung mittels eines solchen Elek- 
tromotors anzutreiben. Die Ausbildung des Motors 

40 als elektronisch steuerbarer kollektorloser Gleich- 
strommotor ist besonders vorteilhaft fur den Ein- 
satz in Fahrzeugen, beispielsweise in Klimaamla- 
gen fOr Kraftfahrzeuge, bei denen eine gute Regel- 
barkeit des Luftdurchsatzes erwunscht ist. 

45 

Patentanspriiche 

1. Elektromotor mit einem AuBenlaufer und einem 
mit diesem verbundenen LOfterrad, dessen 
so LOfterflugel den AuBenlaufer zumindest auf ei- 

nen Teil seiner axialen LSnge Obergreifen, 
- wobei das Standerpaket (2) des Elektro- 
motors direkt auf einer zentralen Achse 
(1) befestigt ist, welche B-seitig in einer 
55 Aufnahme (4) eines LOftergehauses (5) 

gehaltert ist und welche A-seitig auBer- 
halb des Standerpaketes (2) und des 
Wickelkopfes (3) ein Doppelkugellager 
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(6) mit einem die Lange des Stander- 
blechpaketes Obersteigenden Kugellager- 
abstand tragt, mittels der eine Nabe (7) 
drehbar gelagert ist, an welcher der Au- 
Benlaufer und das Lufterrad (14) befestigt 5 
sind, 

- dadurch gekennzeichnet, dafi der Au- 
GenlSufer einen vorzugsweise hohlzylin- 
drischen Ruckschlufiring (11) aufweist, 

an dessen Innenwandung Permanentma- 10 
gnete (13) angeordnet sind, und 

- daB das LUfterrad (14) als geteiltes Ra- 
dialltifterrad beidseitig saugend ausgebil- 
det ist, an dessen ringformiger Luftleit- 
blende (15) beidseitig axial mehrere Luf- 15 
terflugel (16) angeordnet sind. 

2. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Nabe (7) Speichen (8) 
besitzt, die mit der im Ruckschlufiring (11) 20 
halternden Aufnahme (Vorsprung 18) verbun- 
den ist. 

a Elektromotor nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Speichen (8) 25 
sowohl der Nabe (7) als auch des Lufterrades 
(14) zur Erzielung eines Kahlluftstromes IQfter- 
flugelartig ausgebildet sind. 

4. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 30 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Elektromotor einschliefilich dessen Steuer- 
elemente innerhalb des Luftergehauses (5) an- 
geordnet sind, an dessen RUckwand die zen- 
trale Achse (1) befestigt ist. 35 



stehenden Bauteil und der Stirnseite des Au- 
fien la ufers bzw. des Standerwickelkopfes an- 
geordnet sind. 

a Elektromotor nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Leiterplatten (19) zu- 
mindest von einem Teilluftstrom der vom Luf- 
terrad (14) erzeugten Luftstromung beauf- 
schlagt werden. 

9. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das LUfterrad (41, 51) mit 
ungeteilten Lufterflugeln (40) ausgebildet ist, 
die einseitig (B-seitig) an einem mit dem Au- 
Benlaufer (11) verbundenen Tragring (48) befe- 
stigt sind und daB das die Motorachse (1) 
aufnehmende Luftergehause (43) nach aufien 
geschlossen ausgebildet ist. 

10. Elektromotor nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Lufterrad (41) eine in 
seinen Innenraum eingezogene, etwa kegel- 
stumpfformige Tragring (48) mit der Nabe (7) 
und dem Ruckschlufiring (11) auf der A-Seite 
des Elektromotors verbindet und dort befestigt 
ist. 

11. Elektromotor nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Lufterrad (51) einseitig 
(B-seitig) einen mit Speichen versehenen Hal- 
tering (52) besitzt, an welchem radial aufien 
der Tragring (48) mit den Lufterflugeln (40) 
angeordnet ist und welcher radial innen an der 
B-Seite des Ruckschiufiringes (1 1 ) angeordnet 
ist. 



5. Elektromotor nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi eiektronische Bauteile (20) 
zur Drehzahl- und/oder Stellungserfassung des 
Laufers vorgesehen sind, die in Wirkverbin- 40 
dung mit den Stirnseiten der Permanentma- 
gnete (13) stehen und durch die von diesen 
ausgehenden magnetischen Feldern beauf- 
schlagt werden. 

45 

6. Elektromotor nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi eiektronische Bauteile (20) 
zur Drehzahl- und/oder Stellungserfassung des 
L£ufers vorgesehen sind, die in den Luftspalt 
zwischen den B-seitigen Standerwickelkopf 50 
und des Permanent^ ufers (13) eingreifen. 

7. Elektromotor nach den AnsprUchen 5 Oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die elektroni- 
schen Bauteile (20) gegebenenfalls einschlieB- 55 
lich wetterer Schaltungs- und Steuermittel auf 
einer oder mehreren Leiterplatten (19) ange- 
ordnet sind, die B-seitig zwischen einem fest- 



12. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die elektronischen Bauteile der Motorsteuerung 
auf einer gekapselten Leiterplatte (44) ange- 
ordnet sind, die am Luftergehause (43) befe- 
stigt ist und Kuhlrippen (45) aufweist, welche 
von einem Nebenluftstrom des Lufterrades (14, 
44, 51) uberstrichen werden. 

1a Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die zentrale Achse (1) als magnetisch wirksa- 
mes Bauelement mit dem StSnderpaket (2) 
zusammenwirkt. 

Ciaims 

1. Electric motor with an external rotor and a fan 
wheel connected therewith, the fan blades of 
which engage over the external rotor over at 
least a part of its axial length, 
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- wherein the stator body (2) of the electric 
motor is fastened directly on a central 
axle (1), which at the B end is held in a 
receptacle (4) of a fan housing (5) and 
which at the A end carries, outside the 
stator body (2) and the winding end (3), a 
double ball bearing (6) which has a ball- 
bearing spacing exceeding the length of 
the stator lamination body and by means 
of which a hub (7) is rotatably mounted, 
to which the external rotor and the fan 
wheel (14) are fastened, 

- characterised thereby that the external 
rotor has a preferably hollow cylindrical 
short-circuit ring (11), at the inner wall of 
which permanent magnets (13) are ar- 
ranged, and 

- that the fan wheel (14) is constructed as 
a divided radial fan wheel inducting at 
both sides, at the annular air duct baffle 
(15) of which several air fan blades (16) 
are axial ly arranged at both sides. 

2. Electric motor according to claim 1, charac- 
terised thereby that the hub (7) has spokes (8), 
which are connected with the receiver (projec- 
tion 18) retained in the short-circuit ring (11). 

3. Electric motor according to claim 1 or 2, 
characterised thereby that the spokes (8) not 
only of the hub (7) but also of the fan wheel 
(14) are constructed to be fan-blade-like for the 
achieving of a cooling air flow. 

4. Electric motor according to one of the preced- 
ing claims, characterised thereby that the elec- 
tric motor inclusive of the control elements 
thereof are arranged within the fan housing (5), 
to the back wall of which is fastened the cen- 
tral axle (1). 

5. Electric motor according to claim 4, charac- 
terised thereby that electronic components (20) 
for rotational speed and/or setting detection of 
the rotor are provided, which are disposed in 
operative connection with the end faces of the 
permanent magnets (13) and are acted on by 
the magnetic fields going out from these. 

6. Electric motor according to claim 4, charac- 
terised thereby that electronic components (20) 
for rotational speed and/or setting detection of 
the rotor are provided, which engage in the air 
gap between the stator winding end at the B 
end and the permanent rotor (1 3). 

7. Electric motor according to claims 5 or 6, 
characterised thereby that the electronic com- 



ponents (20), in a given case inclusive of fur- 
ther switching and control means, are arranged 
on one or more circuitboards (19), which are 
arranged at the B end between a stationary 
5 component and the end face of the external 

rotor or of the stator winding end. 

8. Electric motor according to claim 7, charac- 
terised thereby that the circuitboards (19) are 

10 acted on by at least one partial air flow of the 

air current generated by the fan wheel (1 4). 

9. Electric motor according to claim 1, charac- 
terised thereby that the fan wheel (41, 51) is 

75 constructed with undivided fan blades (40), 

which are fastened at one end to a carrier ring 
(48) connected with the external rotor (11) and 
that the fan housing (43) receiving the motor 
axle (1 ) is constructed to be closed outwardly. 

20 

10. Electric motor according to claim 9, charac- 
terised thereby that the fan wheel (41) [has] an 
approximately frustoconical carrier ring (48), 
which is drawn into the interior of the fan wheel 

25 and is connected with the hub (7) and the 

short-circuit ring (11) at the A-side of the elec- 
tric motor and fastened there. 

11. Electric motor according to claim 9, charac- 
30 terised thereby that the fan wheel (51) has at 

one side (B side) a holding ring (52) which is 
provided with spokes and which is arranged 
radially inwardly at the B side of the short- 
circuit ring (11), radially outwardly of which 
35 holding ring is arranged at the carrier ring (48) 

with the fan blades (40). 

12. Electric motor according to one of the preced- 
ing claims, characterised thereby that the elec- 

40 tronic components of the motor control are 

arranged on an encased circuitboard (44), 
which is fastened to the fan housing (43) and 
has cooling ribs (45), which are swept over by 
a secondary air flow of the fan wheel (14, 44, 

45 51). 

13. Electric motor according to one of the preced- 
ing claims, characterised thereby that the cen- 
tral axle (1) co-operates as a magnetically ac- 

50 tive component, with the stator body (2). 

Revendlcations 

1. Moteur 6lectrique avec un rotor exterieur et 
55 une roue de ventilateur relive a celui-ci, dont 

les ailettes de ventilateur passent sur le rotor 
exterieur, au moins sur une partie de sa lon- 
gueur axiale, 
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- dans lequel le paquet du stator (2) du 
moteur Electrique est directement fixe* 
sur un axe (1) central, qui est maintenu 
cotE B dans un fogement (4) d'un bottier 
de ventilateur (5) et qui cotE A porte, a 
PextErieur du paquet du stator (2) et de 
la tete de bobine (3), un double roule- 
ment a billes (6) avec une distance de 
roulement a billes depassant la longueur 
du paquet de to les du stator, au moyen 
duquel un moyeu (7) est monte tournant 
sur lequel sont fixEs le rotor extErieur et 
la roue de ventilateur (14), 

- caractErisE en ce que le rotor extErieur 
presente un anneau de retour (11) de 
preference cylindrique creux sur la paroi 
interieure duquel sont places des ai- 
mants permanents (13) et 

- en ce que la roue de ventilateur (14) est 
une roue radiale en deux parties aspirant 
sur les deux cotEs, sur la tole de guida- 
ge d'air (15) annulaire de laquelle sont 
fixEes axialement, des deux cotEs, plu- 
sieurs ailettes de ventilateur (16). 

2. Moteur Electrique selon la revendication 1, ca- 
ractErisE en ce que le moyeu (7) possede des 
rayons (8) qui sont relics avec le logement 
(saillie 18) le maintenant dans Panneau de re- 
tour (1 1 ). 

3. Moteur electrique selon les revendications 1 ou 
2, caracterise en ce que les rayons (8) du 
moyeu (7) comme de la roue de ventilateur 
(14) sont en forme d'ailettes de ventilateur 
pour obtenir un courant d'air de refroidisse- 
ment. 

4. Moteur Electrique selon Tune des revendica- 
tions prEcEdentes, caracterise en ce que le 
moteur electrique avec ses elements de com- 
mande est place a PintErieur du boltier de 
ventilateur (5) sur la paroi arriere duquel est 
fixe* Paxe central (1). 

5. Moteur electrique selon la revendication 4, ca- 
ractErisE en ce que des composants (20) Elec- 
troniques de detection de la vitesse de rotation 
et/ou de la position du rotor sont prEvus, les- 
quels sont en liaison active avec les cotes 
frontaux des aimants permanents (13) et sont 
soumis a Taction des champs magnEtiques 
partant de ceux-ci. 

6. Moteur Electrique selon la revendication 4, ca- 
ractErisE en ce que sont prEvus des compo- 
sants (20) Electroniques de detection de la 
vitesse de rotation et/ou de la position du rotor, 



qui agissent dans Pentrefer entre la tete d'en- 
roulement du stator cotE B et le rotor perma- 
nent (13). 

5 7. Moteur Electrique selon les revendications 5 ou 
6, caracterise* en ce que les composants (20) 
Electroniques Eventuellement aussi d'autres 
moyens de commutation et de commande, 
sont placEs sur une ou plusieurs plaques de 

10 circuits imprimEs (19) qui sont prEvues cotE B 

entre un composant fixe et le cotE frontal du 
rotor extErieur ou la tete d'enroulement du 
stator. 

15 8. Moteur Electrique selon la revendication 7, ca- 
ractErisE en ce que les plaques de circuits 
imprimEs (19) sont sollicitees au moins par un 
courant d'air partiel du courant d'air produit par 
la roue de ventilateur (14). 

20 

9. Moteur Electrique selon la revendication 1, ca- 
ractErisE en ce que la roue de ventilateur (41 , 
51) est congue avec des ailettes de ventilateur 
(40) en une parti e, qui sont fixEes d'un cotE 
25 (cotE B) sur un anneau de support (48) reliE au 

rotor extErieur (11) et en ce que le boTtier de 
ventilateur (43) logeant Paxe (1) du moteur. est 
fermE vers PextErieur. 

30 10. Moteur electrique selon la revendication 9, ca- 
ractErisE en ce que la roue de ventilateur (41) 
relie un anneau de support (48) a peu pres 
tronconique, logE dans sa cavitE intErieure, 
avec le moyeu (7) et Panneau de retour (11), 

35 sur le cote A du moteur Electrique et est fixEe 

a cet endroit. 

11. Moteur Electrique selon la revendication 9, ca- 
ractErisE en ce que la roue de ventilateur (51) 

40 possede d'un cotE (cote B) un anneau de 

maintien (52), pourvu de rayons, sur lequel est 
prEvu a PextErieur radialement, Panneau de 
support (48) avec les ailettes de ventilateur 
(40) et qui est place radialement a PintErieur 

45 sur le cote B de Panneau de retour (11). 

12. Moteur Electrique selon Pune des revendica- 
tions prEcEdentes, caractErisE en ce que les 
composants Electroniques de la commande du 

so moteur sont montes sur une plaque de circuits 

(44) blindEe qui est fixEe sur le boltier de 
ventilateur (43) et qui prEsente des nervures 
de refroidissement (45) lesquelles sont ba- 
layEes par un courant d'air secondaire de la 

55 roue de ventilateur (14, 44, 51). 

13. Moteur Electrique selon Pune des revendica- 
tions prEcEdentes, caractErisE en ce que Paxe 
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central (1) coopere, en tant que composant a 
action magn^tique, avec le paquet du stator 
(2). 

5 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



8 



EP 0 345 796 B1 



16 15 16 




Fig. 1 
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Fig. 2 
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Fig. 5 
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